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CLASA a XII-a

Problema 1. Fie f:[0,00) — R o functie continua, astfel incat

/ " @) fn — 2y da = / C(F@)?d,

oricare ar fi numarul natural n > 1. Sa se arate ca functia f este periodica.

Problema 2. Fie (R,+,-) un inel si f un endomorfism surjectiv al sau,
astfel incat [z, f(x)] = 0 oricare ar fi x € R, unde [a,b] = ab — ba, a,b € R.
Sa se arate ca:

(@) [z, f(Y)] = [f(2),y] st x[z,y] = f(x)[x,y], oricare ar fi 2,y € R;

(b) Daca R este corpsi f este diferit de identitate, atunci R este comutativ.

Problema 3. Fie C multimea functiilor integrabile f : [0,1] — R, astfel
incat 0 < f(z) < z oricare ar fi x € [0,1]. Definim functia V' : C — R prin

vin = [uwra- ([ d) fec.

Sa se determine urmétoarele doua multimi:

(@) {(V(fa)|0 < a <1}, unde fu(z) =0, daca 0 < z < a, i f(z) = =z,
dacaa < x <1;

(b) {V(H)IfecCh

Problema 4. Fie m si n doud numere naturale nenule. Sa se determine
numarul minim de raddcini complexe distincte ale polinomului [ [~ (f +k),
cand f parcurge multimea polinoamelor de grad n cu coeficienti complecsi.
Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



